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Abstract Leaf epidermis of 37 species representing 11 genera of Vitaceae was investigated using 
light microscopy (LM) and scanning electron microscopy (SEM) . The shapes of leaf epidermal cells 
are usually irregular or polygonal; the patterns of anticlinal walls are straight, arched or sinuolate. 
The stomatal apparatuses, only present on the abaxial epidermis for all sampled genera except Leea , 
can be assigned into five types. The anomocytic type, occurring in Parthenocissus , Yua , Vitis , Am- 
pelopsis and Ampelocissus , is common in Vitaceae; whereas the other four types can be considered 
diagnostic of several genera, such as anisocytic type for Leea, hemiparacytic type for Cissus , 
Cayratia and Tetrastigma , staurocytic type for Rhoicissus , Muscadiania and Tetrastigma , and cy- 
clocytic type for Tetrastigma . Under SEM the cuticular membrane of the leaf epidermis is striated, 
scaly or granular, and papillae were only found in Yua austro-orientalis. This study provides leaf 
epidermal evidence for supporting the establishment of Leeaceae as a distinct family, and the separa- 
tion of Yua from Parthenocissus as a genus of the Vitaceae. There are two major lineages in Vitaceae 
(excluding Leea), one comprising Parthenocissus, Yua, Ampelocissus , Ampelopsis, Muscadinia 
and Vitis mainly with anomocytic stomatal apparatuses and 5-merous flowers, and the other includ- 
ing Cayratia, Rhoicissus , Cissus and Tetrastigma mainly with staurocytic, hemiparacytic or cyclo- 
cytic stomatal apparatuses and 4-merous flowers. 

Key words  Vitaceae, leaf epidermis, Yua, stomatal apparatus, systematic significance. 

摘要 ”在 光学 显微镜 和 扫描 电镜 下 ,对 葡萄 科 Vitaceae 11 8) 37 种 代表 植物 的 叶 表 皮特 征 进行 了 观察 ,发 
现 该 科 植物 叶 表 皮 细 胞 形状 为 无 规则 形 或 多 边 形 , 垂 周 壁 一 般 为 平 直 、 己 形 或 浅 波 状 ;气孔 器 通常 仅 分 
布 在 下 表皮 ( 火 简 树 属 Lea 偶尔 可 在 上 表皮 观察 到 ) , 除 无 规则 型 (地 锦 属 Parthenocissus MERE Yua 、 葡 
萄 属 Vitis 、 蛇 葡萄 属 Ampelopsis MIRARE Ampelocissus ) 最 为 常见 外 ,不 等 细胞 型 ( 火 简 树 属 )、 短 平 列 型 
(白粉 芯 属 Cissus GAR Cayratia FI EE GE Ji. Tetrastigma ) IIR! ( E EE E Tetrastigma) 和 十 字 型 
( Rhoicissus ~, Muscadiania. 和 Tetrastigma ) 仅 在 一 属 或 少数 几 属 中 出 现 ,因此 可 作为 属 级 的 鉴别 特征 。 在 扫 
描 电镜 下 ,角质 层 多 具有 条 纹 鳞片 或 颗粒 等 特征 , 属 间 有 细微 差别 , 仅 大 果 俞 苹 Y. austro- orientalis RF 
突 。 本 研究 结果 支持 将 火 简 树 属 从 葡萄 科 中 分 出 独立 成 科 , 同时 也 为 俞 芯 属 的 建立 提供 了 证 据 。 根 据 
气孔 器 类 型 和 花 的 特征 ,葡萄 科 植 物 (不 包括 火 简 树 属 ) 可 分 成 两 大 类 ,一 类 包括 地 锦 属 、 俞 茧 属 、 葡 萄 
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属 . 蛇 葡萄 属 、Muscadinia 和 酸 豆 芯 属 ,它们 以 具 五 数 花 和 无 规则 型 气孔 器 为 主 ; 男 一 类 包括 乌 豆 葡 属 、 
Rhoicissus 、 白 粉 葬 属 和 崖 息 苹 属 , 它 们 以 具 四 数 花 和 十 字 型 、 短 平 列 型 或 环 列 型 气孔 器 为 主 。 
关键 词 ”葡萄 科 ; 叶 表皮 ; MER; 气孔 器 ; 系统 学 意义 


葡萄 科 Vitaceae 植物 多 为 木质 藤本 ,具有 卷 须 ,主要 分 布 在 热带 和 亚热带 ,少数 种 类 
分 布 在 温带 地 区 ,是 一 个 多 型 性 的 科 ( 李 朝 变 ,1990,1998)。 

Linnaeus TE (Species Plantarum》 中 第 一 次 记载 了 葡萄 属 Vitis L. 和 白粉 芯 属 Cissus L. 
两 属 之 后 , Michaux 在 1803 年 、Jussieu 在 1818 4F., Blume 在 1825 年 先后 建立 了 蛇 葡 萄 属 
Ampelopsis Michx. , S 8$ Ei Cayratia Juss. 和 Prerisanthes Bl. (Æ 39] 25, 1990), Planchon 于 
1887 年 根据 前 人 工作 进行 了 研究 和 总 结 , 首 次 发 表 了 葡萄 科 专 著 , 除 承认 葡萄 属 、 白 粉 芯 
属 . 蛇 葡萄 属 和 Prerisanthes 外 ,还 建立 了 地 锦 属 Parthenocissus Planch. MRA ik) Ampelocis- 
sus Planch. ŒE BE J&j Tetrastigma Planch. ~ Rhoicissus Planch. , Clematicissus Planch. 和 Lan- 
dukia Planch. ; AK-S KERFA ARER PERAR — AH. EE EOM 6 
科 植 物 的 分 类 仍 不 断 地 修订 补充 , 如 大 多 数 专 志学 家 把 Landukia 归并 到 地 锦 属 中 ; Gag- 
nepain (1911) XE 39r A E. T S SCA Je H HL f ; Alston (1931) 提出 Cyphostomma Ji ; F 8H 25 
(1990) 经 过 多 年 研究 观察 发 表 了 新 属 俞 芯 属 Yua 等 。 由 于 该 科 植物 分 类 比较 复杂 , 目前 
研究 还 不 全 面 深 入 ,分 类 学 家 对 属 种 的 处 理 历来 有 分 歧 , 世 界 属 种 数目 随 研 究 者 不 同 而 不 
同 (Takhtajan，1997; Mabberley, 1997) ,总 结 起 来 全 科 有 14 - 16 属 700 - 850 种 。 中 国有 9 
属 150 余 种 ( 李 朝 讲 ,1998)。 到 目前 为 止 ,有 关 葡 萄 科 系 统 学 的 研究 不 多 ,至 今 尚 无 一 个 
可 参照 的 科 下 分 类 系统 , 仅 有 少数 学 者 根据 维 管束 模式 (Gerrath et al., 1998, 2001; Shah 
& Dave, 1970) \ 花 的 原 基 发 生 (Gerrath & Posluszny，1988) 以 及 cpDNA 序列 分 析 (Rossetto et 
al., 2001; Ingrouille et al. ，2002) 对 科 内 部 分 属 之 间 的 关系 进行 过 研究 。 

近 20 年 来 ,不 少 研究 发 现 叶 表皮 性 状 在 一 定 程度 上 能 反映 分 类 群 间 的 系统 发 生 ,可 
用 于 科 下 属 间 关 系 的 探讨 ( 潘 开 玉 等 ,1990; 陈 之 端 , 张 志 耘 ,1991; 杨 冬 之 等 ,2000; Kong, 
2001)。 对 葡萄 科 叶 表皮 特征 及 其 系统 学 意义 的 研究 虽 有 报道 ,但 仅 作 了 粗略 的 观察 和 讨 
论 (Zubkova，1966)。 本 文 按照 恩 格 勒 系统 ,选取 葡萄 科 11 属 37 种 植物 ,分 别 在 光学 显 微 
镜 和 扫描 电镜 下 , 通过 观察 叶 表 皮 细 胞 形状 、 气 孔 器 类 型 和 角质 层 等 特征 ,寻求 有 意义 的 
叶 表 皮 性 状 ,为 进一步 探讨 葡萄 科 植 物 的 科 下 分 类 和 属 间 关 系 提供 资料 。 


1 材料 和 方法 


研究 材料 多 为 成 熟 叶 片 , 选 取 的 种 类 代表 了 各 属 内 的 大 多 数组 (section) 或 系 (series)， 
以 尽 可 能 地 包括 葡萄 科 植 物 的 主要 变异 类 型 。 实 验 所 用 材料 除 少 数 取 自 新 鲜 叶 片 外 ,其 
余 均 来 自 中 国 科学 院 植物 研究 所 标本 馆 (PE) 的 腊 叶 标本 (凭证 标本 见 表 1)。 

从 叶片 脉 间 区 域 上 剪 取 若干 约 1 cmx0.5 em 的 小 块 ,沸水 浴 20 min, 放 入 20% — 3396 
的 NaCIO 溶液 浸泡 至 叶片 发 白 后 取出 , 蒸 馅 水 冲洗 后 剥离 上 下 表皮 ,用 1% 的 番 红 染色 ， 
经 过 酒精 系列 脱水 ,二 甲苯 冲洗 ,最 后 用 加 拿 大 树胶 永久 封 片 ,光学 显微镜 下 观察 。 每 个 
种 的 气孔 器 类 型 在 20 倍 光 镜 下 统计 4- 5 个 视野 。 
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表 1 材料 来 源 
Table 1 Origin of material 


分 类 群 Taxon 


采集 地 Locality 


凭证 标本 Voucher 





RIKER] Leea longifolia Merr. 
火 简 树 L. indica (Burm. f.) Merr. 


五 叶 地 锦 Parthenocissus quinquefolia (L. ) 


Planch. 

花 叶 地 锦 P. henryana (Hemsl. ) Diels & 
Gilg 

地 锦 P. tricuspidata (Sieb. & Zucc.) 
Planch. 


栓 翅 地 锦 P. suberosa Hand.-Mazz. 
P. inserta (Kemer) Fritsch 
^ Wi c A a Cayratia cardiospermoides 
(Planch.) Gagnep. 
Ep jg SURE C. pedata (Lamk.) Gagnep. 
LA C. japonica ( Thunb.) Gagnep. 


BR SX 芯 ”Ampelocissus 


Franch. 


VURCERZAOBE A. xizangensis C. L. Li 


artemisiaefolia 


VuJH BRAKE A. butoensis C. L. Li 


四 棱 白 粉 芯 Cissus subtetragona. Planch. 

HHE C. repens Lamk. 

HZ Ampelopsis japonica (Thunb. ) Mak. 

A. cordata Michx. 

乌 头 叶 蛇 葡萄 A. aconitifolia Bge. 

TEE Yua thomsonii (Laws.) C. L. Li 

华西 俞 蕨 Y. thomsonii var. glaucescens 
(Diels & Gilg) C. L. Li 


LRE GIRE Y. chinensis C. L. Li 


大 果 俞 蕨 Y. austro-orientalis ( Metcalf ) 
C. L. Li 


TARAA EE RE Tetrastigma xishuang- 
bannaense C. L. Li 

Knit EER T. lincangense C. L. Li 

Bg EE T. papillatum (Hance) C. 
Y. Wu 


扁担 芯 T. planicaule (Hook.) Gagnep. 





eut E ERE T. 
Planch. 


HRR T. apiculatum Gagnep. 
Et EER T. delavayi Gagnep. 
EJERE T. obtectum (Wall. ) Planch. 
£D ERE T. erubescens Planch. 


serrulatum ( Roxb. ) 


海南 ,具体 采集 地 不 详 Without precise 


locality，Hainan 

云南 车 里 ( 现 景 洪 ) Cheli (now 
Jinghong) ,Yunnan 

辽宁 能 后 Xiongyue, Liaoning 


四 川 峨 眉山 Emei Shan, Sichuan 


中 国 科学 院 北 京 植物 园 Botanic Garden 
Institute of Botany, CAS, Beijing 

江西 资 溪 Zixi, Jiangxi 

The Morton Arboretum, Illinois, USA 

云南 中 甸 Zhongdian, Yunnan 


AKEH Malipo, Yunnan 
吉林 和 龙 Helong, Jilin 


云南 丽江 Lijang, Yunnan 
西藏 青龙 Qinglung, Xizang 
四 川 凉山 Liangshan, Sichuan 


云南 屏 边 Pingbian, Yunnan 

云南 绿 春 Lüchun, Yunnan 

山东 泰山 Tai Shan, Shandong 

Fulton County, Ohio, USA 

海南 陵 水 Lingshui, Hainan 
四 川 青城山 Qingcheng Shan，Sichuan 
四 川 泸 定 Luding, Sichuan 


地 点 不 详 Without precise locality 
广西 大 梅山 Damei Shan, Guangxi 


江西 武功 山 Wugong Shan, Jiangxi 


四 川 园 宁 Mianning, Sichuan 
西藏 墨 脱 Médog, Xizang 


广东 ,具体 地 点 不 详 Without precise lo- 
cality, Guangdong 
西藏 墨 脱 Médog, Xizang 


广西 大 新 Daxin, Guangxi 
云南 景 东 Jingdong, Yunnan 
四 川 青城山 Qingcheng Shan, Sichuan 


梁 向 日 (X. R. Liang) 63952 
王 启 无 (C. W. Wang) 75863 


王 战 和 刘 瑛 心 (Z. Wang & Y. 
X. Liu) 1215 


方 文 培 (W. P. Fang) 33222 
f£3€ (H. Ren) RHBJOI 


聂 敏 祥 (M. X. Nie) 3413 

N. Bartels & P. A. Levins 198 
rH # BA ( Zhongdian Exped. ) 
1989 

Hm (K. M. Feng) 13099 


汪 劲 武 和 施 志 城 (J. W. Wang 
& Z. C. Shi) 9 
IE (K. M. Feng) 9172 


青藏 队 ( Qinghai-Xizang. Ex- 
ped.) 6873 

pu Ji] £& vr d& 93 BA ( Sichuan 
Econ. Pl. Exped.) 5608 

毛 品 一 (P. Y. Mao) 3123 

陶 德 定 (D. D. Tao) 542 

梁 书 宾 (S. B. Liang) 90050 
R. Schulenberg et al. 60532 
XBR (L. Deng) 142 

££ (H. Ren) RHSCOO2 
川西 队 (Western Sichuan Ex- 
ped.) 1730 

采集 人 不 详 ( Anonymous ) 
24475 

陈 少 卿 (S. Q. Chen) 15299 


江西 队 (Jiangxi Exped. ) 62 


MER (T. T. Yu) 17704 


. 科 考 队 (Sci. Exped.) 1608 


刘 英 光 (Y. G. Liu) 2989 


李 勃 生 和 程 树 志 (B. S. Li & 
S. Z. Cheng) 2153 


陈 少 卿 (S. Q. Chen) 12334 
HBAS Z (B. Y. Qiu) 52815 
{EXE (H. Ren) RHSCOO! 
XBR (L. Deng) 2709 
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表 1( 续 ) Table 1 ( continued) 








分 类 群 Taxon 采集 地 Locality 凭证 标本 Voucher 
葡萄 Vitis vinifera L. Tadzikistan S. S. R. D. H. Wilken et al. 21 
葡萄 V. vinifera 新 疆 霍 城 Korgas，Xinjiang WANI (Y. R. Lin) 74836 
少 毛 变 叶 葡萄 V. piasezkii var. pagnucii 河北 内 丘 Neiqiu, Hebei 刘 瑛 (Y. Liu) 13771 
(Planch. ) Rehd. 
刺 葡 萄 V. davidii (Roman. du Caill.) ”贵州 遵义 Zunyi，Guizhou JI| S BA (Sichuan-Guizhou Ex- 
Foex ped.) 1211 
V. aestivalis Michx. Missouri Botanical Garden, St. Louis, USA D. M. Porter et al. 4477 
Muscadinia munsoniana Small 地 点 不 详 Without precise locality 采集 人 不 详 (Anonymous) 6444 
Rhoicissus cuneifolia ( Sieb. & Zucc.) Southwell Bathurst, South Africa R. D. A. Bayloss BS 8650 


Planch. 





扫描 电镜 下 观察 的 材料 先 用 毛笔 将 叶片 轻 轻 擦拭 ,去 除 灰尘 ,前 成 小 方块 ,用 双 面 胶 
固定 在 样品 台 上 , 喷 镀 后 观察 。 
本 文 所 用 术语 参考 Wilkinson (1979) 和 Dilcher (1974) 。 


2 观察 结果 


2.1 在 光学 显微镜 下 的 叶 表皮 特征 
在 光学 显微镜 下 观察 了 葡萄 科 的 11 属 35 种 植物 叶 表 皮 , 结 果 详 见 表 2。 


表 2 在 光学 显微镜 下 葡萄 科 植 物 叶 表皮 的 特征 
Table 2 Leaf epidermal characters of the Vitaceae under LM 


分 类 群 上 表皮 下 表皮 
Taxon Adaxial epidermis Abaxial epidermis 


细胞 形状 垂 周 壁 式样 ”细胞 形状 。 垂 周 壁 式样 “气孔 器 类 型 ”存在 的 其 他 
Shape of Pattern of Shape of Pattern of Type of 少量 气孔 











cells anticlinal cells anticlinal stomatal 器 类 型 
wall wall apparatus Other types 
of stomatal 
apparatus 
occasionally 
observed 
TET ACÍRIBIE Leea longifolia 不 规则 形 RER 不 规则 形 RER 不 等 细胞 型 - 
irregular sinuolate irregular sinuolate anisocytic 
火 简 树 L. indica 不 规则 形 RER 不 规则 形 RER 不 等 细胞 型 E 
irregular sinuolate irregular sinuolate anisocytic 
五 叶 地 锦 Parthenocissus quin- 多 边 形 平 直 或 弓形 不 规则 形 —— 浅 波状 无 规则 型 - 
quefolia polygonal straight or irregular sinuolate anomocytic 
arched 
地 锦 P. tricuspidata 多 边 形 平 直 或 弓形 不 规则 形 RER 无 规则 型 - 
polygonal straight or irregular sinuolate anomooytic 
arched 
花 叶 地 锦 P. henryana 多 边 形 平 直 不 规则 形 RER 无 规则 型 - 
polygonal straight irregular sinuolate anomocylic 
P. inserta 多 边 形 平 直 或 弓形 不 规则 形 RER 无 规则 型 - 
polygonal straight or irregular sinuolate anomocytic 
arched 
RH SERE Cayratia 多 边 形 平 直 或 弓形 ”不 规则 形 ”波状 短 平 列 型 ”无 规则 型 
cardiospermoides polygonal straight or irregular sinuous hemiparacytic | anomocytic 
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表 2(£&) Table 2 (continued) 








分 类 群 EXE 下 表皮 
Taxon Adaxial epidermis Abaxial epidermis 
细胞 形状 垂 周 壁 式样 。 细胞 形状 。 垂 周 壁 式样 ”气孔 器 类 型 ”存在 的 其 他 
Shape of Pattern of Shape of Pattern of Type of 少量 气孔 
cells anticlinal cells anticlinal stomatal 器 类 型 
wall wall apparatus Other types 
of stomatal 
apparatus 
occasionally 
observed 
Ey SURE C. pedata 不 规则 形 RER 不 规则 形 WAR 短 平 列 型 ”无 规则 型 
irregular sinuolate irregular sinuous hemiparacytic | anomocytic 
BEAR C. japonica 多 边 形 平 直 或 弓形 不 规则 形 RER 短 平 列 型 ”无 规则 型 
polygonal straight or irregular sinuolate hemiparacytic anomocytic 
arched 
MRZE Ampelocissus artemisiae- 多 边 形 平 直 不 规则 形 浅 波状 无 规则 型 zm 
folia polygonal straight irregular sinuolate anomocytic 
TRIR A. xizangensis 多 边 形 平 直 不 规则 形 REA 无 规则 型 
polygonal straight irregular sinuolate anomooytic 
四 楼 白粉 芯 Cissus subtetragona 多 边 形 平 直 或 弓形 ”多边形 平 直 或 弓形 FIN - 
polygonal straight or polygonal straight or hemiparacytic 
arched arched 
EBE C. repens Zu 平 直 或 弓形 “多边形 平 直 或 弓形 “无 规则 型 PIN 
polygonal straight or polygonal straight or anomocytic hemiparacytic 
arched arched 
H2 Ampelopsis japonica 多 边 形 平 直 或 弓形 不 规则 形 浅 波状 无 规则 型 = 
polygonal straight or irregular sinuolate anomocytic 
arched 
A. cordata 多 边 形 平 直 或 弓形 不 规则 形 RER 无 规则 型 i 
polygonal straight or irregular sinuolate anomocylic 
arched 
乌 头 叶 蛇 葡 萄 A. aconitifolia ” 多边形 平 直 或 弓形 不 规则 形 REAR 无 规则 型 - 
polygonal straight or irregular sinuolate anomocytic 
arched 
ATHE Yua thomsonii 多 边 形 平 直 或 弓形 不 规则 形 ”波状 无 规则 型 - 
polygonal straight or irregular sinuous anomocytic 
arched 
华西 俞 蕨 Y. thomsonii va. 多边 形 平 直 不 规则 形 RAR 无 规则 型 - 
glaucescens polygonal straight irregular sinuolate anomocytic 
ERER Y. chinensis 多 边 形 平 直 不 规则 形 RKA 无 规则 型 - 
polygonal straight irregular sinuolate anomocytic 
ARD Y. austro-orientalis WË 平 直 多 边 形 平 直 或 弓形 ”无 规则 型 s 
polygonal straight polygonal straight or anomocytic 
arched 
西双版纳 岩 息 芯 Tetrastigma 多 边 形 平 直 或 弓形 ”多边 形 平 直 或 弓形 MAD - 
xishuangbannaense polygonal straight or polygonal straight or cyclocytic 
arched arched 
REEERE T. lincangense Zu 平 直 或 弓形 “多边形 FH 环 列 型 5 
polygonal straight or polygonal straight cyclocytic 
arched 
LIESER T. erubescens 多 边 形 平 直 或 弓形 ”多边形 平 直 或 弓形 AFIA = 
polygonal straight or polygonal straight or hemiparacytic 
arched arched 
RATHER T. planicaule 多 边 形 平 直 或 弓形 “多边形 平 直 或 弓形 环 列 型 - 
polygonal straight or polygonal straight or cyclocytic 
arched arched 


TES HERR T. papillatum 多 边 形 平 直 或 弓形 ”多边形 平 直 或 弓形 十 字 型 - 
polygonal straight or polygonal straight or staurocytic 
arched arched 


ae -一 
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表 2( 续 ) Table 2 continued) 
分 类 群 上 表皮 下 表皮 
Taxon Adaxial epidermis Abaxial epidermis 


细胞 形状 EARNE ”细胞 形状 ” 垂 周 壁 式样 ”气孔 器 类 型 存在 的 其 他 
Shape of Pattern of Shape of Pattem of Type of 少量 气孔 











cells anticlinal cells anticlinal stomatal 器 类 型 
wall wall apparatus Other types 
of stomatal 
apparatus 
occasionally 
observed 
enr ERR T. serrulatum 多 边 形 平 直 或 弓形 ”多边形 平 直 或 弓形 十 字 型 - 
polygonal straight or polygonal straight or staurocytic 
arched arched 
HERR T. apiculatum 多 边 形 FARSE ZWE 平 直 或 弓形 ” 短 平 列 型 - 
polygonal straight or polygonal straight or hemiparacytic 
arched arched 


EMIF EJER T. delavayi 多 边 形 平 直 或 弓形 ”多边形 平 直 或 弓形 Tuy 短 平 列 型 
polygonal straight or polygonal straight or staurocytic hemiparacytic 





arched arched 
HEERE T. obtectum 多 边 形 平 直 或 弓形 不 规则 形 RER 十 字 型 短 平 列 型 
polygonal straight or irregular sinuolate staurocytic hemiparacytic 
arched 
葡萄 Vitis vinifera 多 边 形 平 直 或 弓形 ”多边形 平 直 或 弓形 无 规则 型 - 
polygonal straight or polygonal straight or anomocytic 
arched arched 
少 毛 变 叶 葡萄 V. piasezkii 多 边 形 平 直 或 弓形 不 规则 形 —— 浅 波状 无 规则 型 - 
var. pagnucii polygonal straight or irregular sinuolate anomooytic 
arched 
WAZ V. davidii 多 边 形 平 直 或 弓形 ”多 边 形 平 直 或 弓形 无 规则 型 - 
polygonal straight or polygonal straight or anomooytic 
arched arched 
V. aestivalis 多 边 形 平 直 或 弓形 不 规则 形 RER 无 规则 型 = 
polygonal straight or irregular sinuolate anomocytic 
arched 
Muscadinia munsoniana 不 规则 形 WR TAWE RER 。 。 无 规则 型 +F 
irregular sinuous irregular sinuolate anomocytic staurocytic 
Rhoicissus cuneifolia 多 边 形 平 直 多 边 形 平 直 或 弓形 FFA 无 规则 型 
polygonal straight polygonal straight or staurocytic anomooytic 
arched 


——————————————————————————M———————— 





一 > 


图 1-14 在 光学 显微镜 下 葡萄 科 植 物 上 表皮 细胞 的 特征 (表面 观 ) 1- 3,5,1. 细胞 无 规则 形 1. FKR. 2. 
火 简 树 。3. 火 简 树 ( 沿 叶脉 有 气孔 )。5. SESAR. 13. Muscadinia munsoniana 4,6 - 12, 14. 细胞 多 边 形 4. 五 叶 
地 锦 。6. AMSAR. 7. VUE SOR. 8. HBE. 9. (DRE. 10. KRR, 1. EER, 12. 葡萄 。14，Rhoicissu 
cuneifolia, 图 15-19 在 光学 显微镜 下 葡萄 科 植 物 下 表皮 细胞 的 特征 和 气孔 器 的 类 型 (表面 观 ) 15,16. 气孔 器 不 
n de I5. 窗 叶 火 简 树 ,不 等 细胞 型 。16. 火 简 树 。17 - 19. 气孔 器 无 规则 型 ”17. 五 叶 地 锦 。18. 花 叶 地 锦 。 
19. 地 锅 。 

Figs. 1-14. LM micrographs of adaxial epidermal cells in Vitaceae (surface view). 1-3, 5, 13. Irregular cells. 1. Leea longi- 
folia. 2. L. indica. 3. L. indica (stomata along veins). 5. Cayratia pedata . 13. Muscadinia munsoniana . 4, 6 — 12, 14. Polyg- 
onal cells. 4. Parthenocissus quinquefolia. 6. Cayratia cardiospermoides . 7 . Ampelocissus xizangensis. 8. Cissus repens. 9. Yua 
thomsonii. 10. Y. austro-orientalis. 11. Tetrastigma obtectum. 12. Vitis vinifera. 14. Rhoicissus cuneifolia. Figs. 15 — 19. LM 
micrographs of epidermal cells and stomatal apparatuses on abaxial epidermis in Vitaceae (surface view). 15, 16. Stomatal apparatus- 
es anisocytic. 15. L. longifolia. 16. L. indica. Y7 — 19. Stomatal apparatuses anomocytic. 17. Parthenocissus quinquefolia . 18. 
P. henryana. 19. P. tricuspidata . 

1-15, 17-19, x320; 16, x256. 
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2.1.1 表皮 细胞 形状 和 垂 周 壁 式样 ”葡萄 科 植 物 的 叶 表 皮 细 胞 大 致 可 分 为 多 边 形 
(polygonal) 和 不 规则 形 (iregular) 两 种 类 型 。 多 边 形 细胞 的 垂 周 壁 式样 一 般 有 两 种 : 平 直 
(straight) 152 JÉ (arched) (KI 4 — 12,14,22,25,27 - 29,31)。 不 规则 形 细 胞 依 垂 周 壁 波状 起 
伏 的 程度 分 为 浅 波 状 (sinuolate)( 图 1-3,6,15 - 21,23,26,30) 和 波状 (sinuous)( 图 13,24) 
两 种 。 
2.1.2 表皮 细胞 上 的 附属 物 ”葡萄 科 一 些 种 被 毛 ,常见 单 细胞 腺 毛 、 多 细胞 腺 毛 或 柔 毛 
(图 21) 。 某 些 植物 上 表皮 外 平 周 壁 中 央 角 质 层 和 细胞 壁 向 外 突出 ,形成 乳 突 状 突起 , 即 
乳 突 (papilla)。 该 结构 仅 在 俞 芯 属 的 大 果 俞 芯 下 表皮 细胞 中 出 现 (图 25) ,扫描 电镜 下 更 
加 明显 (图 42,43)。 花 叶 地 锦 下 表皮 有 大 量 皱 禄 ,隐约 可 见 副 卫 细 胞 呈 不 规则 排列 (图 
18). 
2.1.3. 叶片 气孔 器 的 类 型 ”葡萄 科 植 物 气孔 器 大 多 数 比 较 密集 地 分 布 于 下 表皮 , 以 无 规 
则 型 最 为 常见 。 在 我 们 所 取 实 验 材 料 中 , 仅 火 简 树 属 的 火 简 树 上 表皮 沿 叶脉 处 分 布 有 稀 
玻 且 不 均匀 的 气孔 器 , 呈 不 等 细胞 型 (图 3,33)。 下 表皮 的 气孔 器 可 分 为 $ 类 ; 

(A) 无 规则 型 (anomocytic ) :围绕 保卫 细胞 的 副 卫 细胞 与 表皮 细胞 无 区 别 , 这 是 葡萄 
科 植 物 气孔 器 的 主要 类 型 。 以 下 7 属 19 种 中 气孔 器 全 部 或 大 部 分 是 该 类 型 : 蛇 葡 萄 属 的 
E13 , Ampelopsis cordata (图 23) , 5j 3k tp ire 845 , f ji Js D ip (E 24) ,华西 俞 膝 、 绿 芽 俞 且 
和 大 果 俞 芯 , 葡 萄 属 的 葡萄 (图 29) Vitis aestivalis 、 少 毛 变 叶 葡萄 和 刺 葡 萄 ,地 锦 属 的 五 叶 
地 锦 ( 图 17) , Parthenocissus inserta 、 花 叶 地 锦 ( 图 18) 和 地 锦 ( 图 19) , 酸 伺 藤 属 的 酸 残 蕨 和 
西藏 酸 敏 蕨 (图 21) ,白粉 芯 属 的 白粉 蕨 ,Muscadinia 属 的 M，munsoniana( 图 30)。 

(B) 不 等 细胞 型 (anisocytic): 由 2 大 1 小 的 3 个 副 卫 细胞 组 成 单 环 包围 着 保卫 细胞 。 
这 种 类 型 主要 在 火 简 树 属 的 火 简 树 (图 16) 和 窄 叶 火 简 树 (图 15) 中 存在 , 共 1 属 2 种 。 

(C) 短 平 列 型 (hemiparacytic) :2 个 副 卫 细胞 在 侧 波 与 保卫 细胞 的 边缘 相连 ,但 不 完全 
包围 保卫 细胞 ,与 保卫 细胞 长 轴 平 行 。 主 要 存在 于 白粉 芯 属 的 四 楼 白粉 芯 ( 图 22) , EE 
Tél Jr H TA EE BERI Z LS EEUU , 5 Sc Js B0] 05 ji. D SUE E 20) i SG, S ERIS SUR , 21 3 
属 6 种 。 

(D) 十 字 型 (staurocytic) :保卫 细胞 由 3 -5 个 与 保卫 细胞 成 直 或 斜 十 字形 排列 的 副 卫 
细胞 所 包围 ,主要 存在 于 岩 候 芯 属 的 岩 仆 芯 ( 图 26) E] vi ENERE fe n Ee UBER R 





— 


E] 20-31 uat ee ee 20. SESAR, 2» rm 
兼 无 规则 型 。21,23,24,29. 气孔 器 无 规则 型 ”21. MRA, 23. Ampelopsis cordata. 2A. MEE, 29. 葡萄 。 

校 白粉 茧 ,气孔 器 短 平 列 型 。25. 大 果 俞 茧 , 乳 突 。26. BR, AILS T FE, 27. RUE. KIRIIN. ». ^io 
HERE, CIL SRMRYI XE, 30. Muscadinia munsoniana ,气孔 器 无 规则 型 兼 十 字 型 。31.，Rhoicissus cuneifolia ,气孔 器 十 字 型 
兼 无 规则 型 。 图 32-35 Up br NIU AERE» 32. 窗 叶 火 简 树 ,下 表皮 具 气 孔 。33. 火 简 树 ,上 表 
皮具 气孔 。34. 火 简 树 , 上 表皮 。35. 火 简 树 ,下 表皮 具 气 

Figs. 20—31. LM micrographs of epidermal cells and sa JEN on abaxial epidermis in Vitaceae (surface view). 20. 
Cayratia pedata , stomatal apparatuses hemiparacytic and anomocytic. 21, 23, 24, 29. Stomatal apparatuses anomocytic. 21. Ampe- 
locissus xizangensis. 23. Ampelopsis cordata. 24. Yua thomsonii. 29. Vitis vinifera. 22. Cissus subtetragona , stomatal apparatuses 
hemiparacytic. 25. Y. austro-orientalis, showing papillae. 26. Tetrastigma obtectum, stomatal apparatuses staurocytic. 27. T. 
planicaule, stomatal apparatuses cyclocytic. 28. T. lincangense, stomatal apparatuses cyclocytic. 30. Muscadinia munsoniana , 
stomatal apparatuses anomocytic and staurocytic. 31. Rhoicissus cuneifolia , stomatal apparatuses staurocytic and anomocytic. Figs. 32 
—35. Characters of the leaf epidermis under SEM in Vitaceae. 32. Leea longifolia , abaxial surface with stomata. 33. Adaxial sur- 
face of L. indica with stomata. 34. Adaxial surface of L. indica. 35. L. indica, abaxial surface with stomata. 

20, 22-31, x320; 21, x204; 32, x 2400; 33, x300; 34, x 1020; 35, x 1800. 
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EE , Rhoicissus 属 的 R，cuneifolia( 图 31), 共 2 属 5 种 。 

(E) 环 列 型 (cyclocytic) : 副 卫 细胞 形成 1 个 环 包围 着 保卫 细胞 。 EHETE 
frt is ots ENERE (E 28) , VeDDUMR ATI ENERE A IRI HEURE (E 27), 4k 17 3 P 
2.2 在 扫描 电镜 下 的 叶 表 皮特 征 

在 扫描 电镜 下 观察 了 11 个 属 14 种 葡萄 科 植物 叶 表 皮 ,结果 详 见 表 3。 
2.2.1 气孔 器 外 拱 盖 内 缘 的 特征 ”根据 所 观察 植物 叶 表皮 的 气孔 器 外 拱 盖 内 缘 特 征 ,可 
分 为 2 类 :(A) 气 孔 器 外 拱 盖 内 缘 近 平滑 ,如 大 果 俞 藤 ( 图 42)、 栓 翅 地 锦 ( 图 36). 5 SS 
(图 37) 和 葡萄 (图 46) , 共 4 种 。(B) 气 孔 器 外 拱 盖 内 缘 浅 波状 ,如 火 简 树 (图 35) I c 
简 树 (图 32) FTH UL BERE ERE (E 38) 、 乌 头 叶 蛇 葡 萄 (图 39), ATE E 41)、 
HEERE (Fl 45), Muscadinia munsoniana( 图 47) 和 Rhoicissus cuneifolia( 图 48), 共 10 种 。 
2.2.2 角质 层 特征 ”根据 上 下 表皮 的 角质 层 特征 可 划分 为 :(A) 角 质 层 具 有 条 纹 、 条 状 隆 
起 或 环 状 隆起 ,有 少量 颗粒 ,存在 于 五 叶 地 锦 、 乌 头 叶 蛇 葡萄 (图 39) 5 SERE CHE 37) AA 
地 锦 ( 图 36) TUJI REOR RU HE RE (E 4)。(B) 角 质 层 具 条 纹 和 鳞片 颗粒 ,存在 于 葡萄 和 
Rhoicissus cuneifolia( 图 48)。(C) 角 质 层 少量 条 纹 和 颗粒 ,存在 于 窄 叶 火 简 树 ( 图 32)、 白粉 
蕨 (图 38) 和 Muscadinia munsoniana( 图 47)。 (DD) 角 质 层 具 有 条 状 隆起 和 大 量 密集 鳞片 ,如 
MEE 40) 和 火 简 树 (图 34)。(E) 角 质 层 具 条 纹 和 和 乳 突 , 仅 见于 大 果 俞 滕 (图 43)。 
2.2.3 保卫 细胞 特征 ”保卫 细胞 两 极 大 多 数 有 “T” 型 加 厚 , 仅 乌 副 芍 和 大 采 俞 藤 的 “T" 
型 加 厚 不 明显 。 
3 i it 

我 们 对 葡萄 科 37 种 植物 的 叶 表 皮特 征 在 属 的 水 平 上 进行 了 归纳 和 总 结 ( 表 2) ,发 现 
不 少 特征 在 属 内 较为 稳定 ,如 下 表皮 细胞 形状 和 垂 周 壁 式样 .气孔 器 类 型 .角质 层 及 其 附 
属 物 ,在 各 属 的 分 布 有 一 定 的 系统 学 意义 ; 各 叶 表 皮 性 状 之 间 以 及 与 其 他 形态 学 性 状 之 
间 也 具有 一 定 的 相关 性 。 

研究 结果 表明 ,以 下 叶 表皮 特征 在 葡萄 科 植 物 中 是 非常 一 致 的 :(A) 大 多 数 属 上 表皮 
细胞 是 多 边 形 , 垂 周 壁 平 直 或 弓形 。 只 有 4 个 种 的 叶 上 表皮 细胞 是 无 规则 形 , 垂 周 壁 是 浅 
波状 或 波状 。(B) 气孔 器 外 拱 盖 内 缘 大 多 浅 波状 或 近 平滑 。(C) 叶片 表面 角质 层 大 多 基 
波状 条 纹 及 颗粒 或 鳞片 等 附属 物 。(D) 保卫 细胞 两 极 都 有 “T” 型 加 厚 ( 表 2,3)。 

本 研究 发 现 葡萄 科 植 物 共 有 5 种 气孔 器 类 型 , 除 无 规则 型 较为 普遍 之 外 ,其 他 4 种 类 
型 仅 在 一 个 属 或 少数 几 个 属 中 出 现 ,因此 可 以 作为 属 级 分 类 上 的 鉴别 特征 。 如 和 表 3 所 示 ， 








-— 


图 36-48 扫描 电镜 下 葡萄 科 植物 的 叶 表 皮特 征 。36 40,42,45 48. 下 表皮 具 气 孔 ”36. 栓 杷 地 锦 。37. BAS. 
as. 白粉 联 。39. 乌 头 叶 蛇 葡萄 。40. fri. 42. X E DR. 45. ENE, 46. fU). 47. Muscadinia munsonianao 48. 
Rhoicissus cuneifolia» 41.8] FRE 43. AJRÉUE T AR. 44. HEERE IURE 

Figs. 36-48. Characters of the leaf epidermis under SEM in Vitaceae. 36 — 40, 42, 45 — 48. Abaxial surface with stomata, 36. 
Parthenocissus suberosa. 37. Cayratia japonica. 38. Cissus repens. 39. Ampelopsis aconitifolia. 40. Yua thomsonii. 42. Y. austro- 
orientalis. 45. Tetrastigma obtectum. 46. Vitis vinifera. 47. Muscadinia munsoniana. 48. Rhoicissus cuneifolia. 41. Abaxial sur- 
face of Y. thomsonii. 43. Abaxial surface of Y. austro-orientalis. 44. Adaxial surface of T. obtectum . 

36, x1020; 41, x2400; 45, x1800; 37-39, 42, 46-48, x 1500; 40, 43, 44, x420. 
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RI 扫描 电镜 下 葡萄 科 植物 叶 表皮 的 特征 
Table 3 Leaf epidermal characters of the Vitaceae under SEM 








分 类 群 气孔 外 拱 盖 内 缘 角质 层 保卫 细胞 两 极 
Taxon Inner margin of outer Cuticular membrane “T” iE 
stomatal rim “T” -pieces at the 
polar region 
of guard cells 
HE WE cft 浅 波状 具 少 量 条 纹 和 颗粒 明显 
Leea longifolia undulate with a few stripes and granules conspicuous 
火 简 树 浅 波状 具 条 状 隆起 和 大 量 鳞片 明显 
L. indica undulate with ridgy and mass squama conspicuous 
五 叶 地 锦 浅 波状 RRA .条 状 隆起 等 明显 
Parthenocissus quinquefolia undulate with stripes, apophysis etc. conspicuous 
栓 翅 地 锦 近 平滑 具 条 纹 ,条 状 隆起 等 明显 
P. suberosa nearly smooth with stripes, apophysis etc. conspicuous 
ATE 浅 波状 具 条 状 隆起 和 大 量 鳞片 明显 
Yua thomsonii undulate with apophysis and mass squama conspicuous 
KRETE 近 平滑 具 条 纹 和 乳 突 不 明显 
Y. austro-orientalis nearly smooth with stripes and papilla unconspicuous 
EU 浅 波状 具 少 量 条 纹 和 颗粒 明显 
Cissus repens undulate with a few stripes and granules conspicuous 
乌 头 叶 蛇 葡 萄 浅 波状 具 条 纹 、 条 状 隆起 等 明显 
Ampelopsis aconitifolia undulate with stripes, apophysis etc. conspicuous 
EE. 近 平滑 其 条 纹 、 条 状 隆起 等 不 明显 
Cayratia japonica nearly smooth with stripes, apophysis etc. unconspicuous 
PA) Re Sk e 浅 波状 上 条 纹 、 条 状 隆起 等 明显 
Ampelocissus butoensis undulate with stripes, apophysis etc. conspicuous 
HERR 浅 波状 RRA .条 状 隆起 等 明显 
Tetrastigma obtectum undulate with stripes, apophysis etc. conspicuous 
LES 近 平滑 FRA 鳞片 和 颗粒 明显 
Vitis vinifera nearly smooth with stripes, squama and granules conspicuous 
Muscadinia munsoniana 浅 波状 具 少 量 条 纹 和 颗粒 明显 
undulate with a few stripes and granules conspicuous 
Rhoicissus cuneifolia 浅 波状 有 具 条 纹 .鳞片 和 颗粒 明显 
undulate with stripes, squama and granules conspicuous 


葡萄 科 各 属 按照 气孔 器 类 型 大 致 可 以 归 成 4 类 :(A) 火 简 树 属 ,气孔 器 为 不 等 细胞 型 。 
(B) 地 锦 属 . 俞 茧 属 . 蛇 葡萄 属 葡萄 属 和 酸 似 蕨 属 ,气孔 器 主要 为 无 规则 型 。(C) 白 粉 肋 
属 、 马 副 礁 属 和 岸 候 芯 属 , 具 短 平 列 型 的 气孔 器 , 兼 有 无 规则 型 或 环 列 型 。(D) Muscadinia 
属 和 Rhoicissus 属 具 十 字 型 的 气孔 器 , 兼 有 无 规则 型 。 

Metcalf 和 Chalk (1950) 将 气孔 器 特征 运用 到 大 多 数 双 子叶 植物 的 分 类 上 ,他 们 把 叶 
表皮 上 的 气孔 器 划分 为 5 类 ,并 认为 在 葡萄 科 植 物 中 仅 出 现 2 类 , 即 无 规则 型 和 放射 型 ， 
且 大 部 分 是 无 规则 型 。Zubkova (1966) 观 察 了 葡萄 科 一 些 种 的 叶 表皮 ,认为 有 放射 型 、 环 
型 和 无 规则 型 3 种 气孔 器 类 型 ,其 中 以 放射 型 为 主 ,无 规则 型 最 少 。 上 述 学 者 由 于 受 当时 
实验 条 件 的 限制 ,对 该 性 状 的 观察 不 够 全 面 和 准确 。 根 据 本 研究 结果 ,葡萄 科 植物 的 气孔 
器 类 型 的 变化 是 比较 丰富 的 ,而 且 对 于 了 解 属 间 关 系 有 较 大 帮助 。 现 总 结 如 下 。 
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3.4 支持 火 简 树 属 独立 成 科 

火 简 树 属 是 一 个 比较 特殊 的 属 。 恩 格 勒 系统 1936 年 版 本 将 火 简 树 属 置 于 葡萄 科 ( 李 
33/25 , 1998) ,近代 有 分 类 学 家 (Takhtajan,1997) 主 张 将 其 独立 成 火 简 树 科 。 据 我 们 观察 ,在 
葡萄 科 中 仅 火 简 树 属 气孔 器 类 型 是 不 等 细胞 型 ,也 只 在 火 简 树 上 表皮 沿 叶 脉 处 发 现 有 稀 
琉 的 气孔 器 分 布 , 而 且 上 表皮 细胞 角质 层 有 大 量 密集 的 鳞片 结构 。 火 简 树 属 植物 上 、 下 叶 
表皮 细胞 都 是 无 规则 型 , 垂 周 壁 都 是 浅 波状 ,葡萄 科 中 只 有 Muscadinia. [8 8.55 888 D 20 
种 有 此 特征 。 根 据 这 些 叶 表皮 特征 结合 其 直立 灌木 .无 卷 须 、 花 为 基部 联合 并 且 与 不 育 雄 
蕊 管 贴 生 等 形态 学 性 状 可 以 看 出 火 简 树 属 与 葡萄 科 其 他 属 间 差 异 很 大 。 在 分 子 水平 上 ， 
Ingrouille 等 (2002) 根 据 11 JE 20 种 葡萄 科 植 物 的 rbcL 序列 得 到 的 系统 树 中 , 火 简 树 属 单 
独 一 支 ,也 支持 将 火 简 树 属 从 葡萄 科 划 分 出 来 ,独自 成 为 火 简 树 科 。 
3.2 s PETERE RU RE vr 

rdi i-a ark. 1990 年 从 地 锦 属 中 分 出 并 发 表 的 一 个 新 属 。 叶 表皮 研究 发 现 它 
与 地 锦 属 . 蛇 葡 萄 属 .葡萄 属 和 酸 残 藤 属 均 以 无 规则 型 气孔 器 为 主 , 而且 叶 表皮 细胞 形状 
和 垂 周 壁 式样 比较 相似 ,其 他 相关 的 形态 学 性 状 包括 这 些 属 的 花 大 多 为 五 数 。 光 学 显 微 
镜 下 观察 俞 藤 属 和 地 锦 属 的 表皮 特征 差异 不 大 ,但 在 扫描 电镜 下 观察 两 属 有 明显 不 同 : 俞 
芯 叶 片 表面 角质 腊 具 颗粒 和 密集 的 鳞片 (大 果 命 芯 除 外 ); 地 锦 属 植物 叶 表 皮 和 角质 膜 则 具 
大 量 的 条 纹 。 再 结合 其 他 性 状 , 例 如 俞 茧 属 具 复 二 歧 聚 伞 花 序 ,而 地 锦 属 具 多 歧 聚 伞 花 
序 ; 俞 芯 属 的 卷 须 二 又 分 枝 且 顶端 无 吸盘 ,而 地 锦 属 的 卷 须 总 状 多 分 枝 且 顶端 遇 附 着 物 脱 
大 成 吸盘 等 ( 李 朝 变 ,1990,1998), 均 有 明显 不 同 。 本 研究 为 李 朝 变 先生 将 俞 蔬 属 植物 从 
地 锦 属 中 分 出 单独 成 属 提供 了 相关 证 据 。 

我 们 还 发 现 ,在 俞 苹 属 中 大 果 命 芯 与 俞 藤 属 其 他 种 有 明显 不 同 。 命 芯 、 华 西 俞 苹 和 绿 
芽 俞 茧 表皮 细胞 形状 、 垂 周 壁 式 样 和 气孔 器 类 型 基本 一 致 。 而 大 果 俞 茧 下 表皮 细胞 角质 
膜 具有 乳 突 和 少量 条 纹 ,下 表皮 细胞 也 与 其 他 3 种 不 同 , 呈 多 边 形 . 垂 周 壁 平 直 或 号 形 、 保 
卫 细胞 两 极 不 明显 “T” 型 加 厚 。 这 与 它 的 外 部 形态 和 地 理 分 布 有 一 定 的 相关 性 。 俞 藤 、 
华西 俞 芯 和 绿 芽 俞 藤 叶 草 质 ,而 大 果 俞 苹 叶 亚 革 质 且 分 布 也 偏 东南 地 区 ,数量 不 多 ,自然 
分 布 区 也 比较 小 ,主要 在 广东 省 部 分 地 区 。 对 其 系统 学 位 置 有 必要 做 进一步 研究 。 
3.3 葡萄 科 的 属 间 关 系 

崖 权 茧 属 在 《中 国 植物 志 》 上 记载 有 45 种 ( 李 朝 蛮 ,1998) ,变异 复杂 , 属 下 分 类 困难 。 
叶 表 皮 研 究 发 现 ,其 气孔 器 也 变化 多 样 , 除 出 现 了 与 白粉 且 属 和 乌 鼓 苞 属 共有 的 短 平 列 型 
并 与 Rhoicissus 属 共有 的 十 字 型 外 ,还 出 现 了 特有 的 环 列 型 。 根 据 叶 表 皮 性 状 ,上 述 4 属 
可 能 有 较 近 的 亲缘 关系 ,它们 的 花 大 多 4 数 ,其 中 白粉 苹 属 、 乌 豆 葡 属 和 Rhoicissus 属 花 为 
两 性 或 杂 性 同 株 , 崖 息 芯 属 虽 杂 性 异 株 , 但 其 花芽 与 它们 相似 。 此 4 属 与 花 大 多 五 数 \ 主 
要 为 无 规则 型 气孔 器 的 地 锦 属 、 俞 芯 属 . 蛇 葡 萄 属 、 葡 萄 属 、Muscadinia 属 和 酸 豆 芯 属 可 区 
别 开 来 ,可 能 是 葡萄 科 植 物 (不 包括 火 简 树 属 ) 中 两 个 大 的 演化 分 支 。 尽 管 叶 表皮 性 状 为 
葡萄 科 的 属 间 关系 提供 了 系统 学 证 据 ,但 尚 不 足以 确定 属 的 演化 地 位 。 维 管束 式样 (Ger- 
rath et al., 1998, 2001; Shah & Dave, 1970) , JE & ^E ( Gerrath et al. ，1988) 和 细胞 学 (Shetty 
& Raman，1960) 等 方面 的 研究 认为 蛇 葡 萄 属 较 原始 ,而 葡萄 属 的 衍生 性 状 最 多 ,其 他 属 位 
于 中 间 。 在 分 子 系统 学 研究 方面 ,目前 由 于 取样 稀疏 ,所 用 的 DNA 序列 较为 保守 ,关于 葡 
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萄 科 植 物 的 属 间 关系 尚未 得 到 分 辨 率 高 的 系统 发 育 树 ,但 岸 候 芯 属 和 乌 茧 芍 属 以 及 地 锦 
属 和 葡萄 属 之 间 的 姐妹 群 关系 已 得 到 叶绿体 rbcL 基因 和 imL 序列 证 据 的 支持 (Rossetto 
et al. ，2001; Ingrouille et al. , 2002) ,这 与 我 们 根据 叶 表 皮 性 状 研究 得 到 的 结果 相 一 致 。 
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